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1. Informacgdes Gerais sobre o Workshop

Local: Natal/RN, Campus da Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Anfiteatro
B, Centro de Ciéncias Exatas e da Terra.

Periodo: 04 e 05 de Junho de 2001.

Coordenador brasileiro do evento: Prof. Dr. Water Eugénio de Medeiros
(PPGG/UFRN, Coordenador RN - Hidrogeologia)

2. Informacdes Gerais sobre o Trabalho de Campo
Periodo do Trabalho de Campo no RN: 06 a 08 de Junho de 2000.

Locais de trabalho: Porcéo aflorante do aquifero Acu nos municipios de Upanema,
Caraubas e Apodi, no Estado do Rio Grande do Norte.

3. Descricdo doseventos e participantes

A programacdo original do Workshop encontra-se no Anexo deste relatério. Ela
foi cumprida integramente. Este workshop foi o segundo evento técnico do Convénio
Brasil — Canada e teve como temas centrais aplicagdes de técnicas isotdpicas e técnicas
de simulagdo numeérica para a formacdo de um modelo de exploracdo de aquiferos
sedimentares. Basicamente, o workshop constou de palestras sobre estes temas
ministrados pelo Prof. Dr. Ramon Aravena (University of Waterloo), no caso de
técnicas isotdpicas, e pelo Dr. Nilson Guiguer (Waterloo Hydrogeologic), no caso de
simulagdo numérica. Estas palestras foram precedidas por apresentactes sobre o projeto
objeto do Workshop (“Recursos Hidricos Subterrdneos da Formagdo Acu Aflorante na
Borda Sul da Bacia Potiguar, RN”, financiado pela CAERN), ministradas pelo
Coordenador do citado projeto, o Prof. Dr. José Gerado de Melo (UFRN), e pelo Dr.
Marcelo Queiroz (Gerente de Perfuracdo da CAERN). No final, houve uma discusséo
conjunta visando definir quais as contribuicbes mais importantes que o PROASNE-
BRASIL poderia oferecer ao desenvolvimento do projeto em aprego.

O Workshop contou com a participacdo de 27 brasileiros, sendo 26 do Rio
Grande do Norte e 01 do Rio de Janeiro, além dos Coordenadores Brasileiro e
Canadense do Convénio, Dr. Enjolras Lima (CPRM) e Dr. Yvon Maurice (Servico
Geol6gico do Canadd), respectivamente, e os dois consultores externos. Dentre os
brasileiros, 10 sdo técnicos de empresas (01 da CPRM, 05 da CAERN/Gov. RN, 02 da
EMPARN/Gov. RN e 02 da Secretaria de Recursos HidricoGov. RN), 02 séo
consultores, 06 sdo professores universitarios (todos da UFRN) e 10 sdo estudantes de
pos-graduacdo (todos da UFRN). A abertura do evento contou com as participactes
adicionais do Dr. Paulo Varela (Secretario de Recursos Hidricos - Governo RN), Dr.
Lacio de Medeiros Dantas Junior (Diretor Presidente da CAERN) e Prof. Dr. Fernando
César Alves da Silva (Coordenador do PPGG/UFRN).



O trabalho de campo consistiu de visita a area do projeto, nos municipios de
Upanema, Caralbas e Apodi. Foram efetuadas observacbes de carater geral com
discussdo em campo sobre os questionamentos apresentados por ocasido do Workshop.
Basicamente, o trabalho de campo constou de visitas & pogcos de captacdo e a
afloramentos das Formacbes Acu e Jandaira. Estes trabalhos contaram com a
participacdo de 09 pessoas, incluindo o coordenador canadense do convénio e 0s
consultores. Dentre os 06 participantes brasileiros, 02 sdo professores universitério
(UFRN), 02 sdo estudantes de pos-graduacdo (Pés-Graduagdo em Geociéncias da
UFRN) e 02 s&o técnicos (CAERN e EMPARN, Gov. RN).

4. Principais Conclusdes e Recomendacdes

Como resultado das discussdes durante o Workshop e, principal mente, durante o
trabalho de campo, surgiram basicamente as seguintes conclusbes/recomendacdes.

1) A inclusdo da area sedimentar no PROASNE-BRASIL foi bastante benéfica para o
convénio, e para o Estado do Rio Grande do Norte, porque possibilitou ampliar o
leque de interacbes entre instituicdes canadenses e brasileiras visando contribuir
para solucionar problemas de abastecimento de agua numa regido semi-arida e
atingindo uma grande populacdo (cerca de 100.000 habitantes). A otimizacdo da
exploragdo do aquifero Acgu, na area do projeto, pode ter fortes impactos na
qualidade de vida e condic¢des de geracéo de renda para os seus habitantes.

2) Foi reconhecido que, no estagio atual de conhecimento do aquifero, a principal
contribuicdo que o PROASNE-BRASIL pode fornecer é viabilizar o modelamento e
simulacdo do fluxo regional de &gua subterrénea do aguifero Acu. Esta simulacéo
podera contribuir significativamente para a elaboragdo de um modelo de exploracéo
do aqguifero. Neste modelo de exploracdo, entre outras coisas, poderdo ser
identificadas as principais zonas de realimentagdo, estimada a recarga das aguas
subterréneas e avaliado os recursos explotaveis do aquifero..

3) Reconheceu-se também a importancia na conducéo dos estudos hidrogeoquimicos e
isotOpicos propostos, desta feita sempre associados ao padréo do fluxo subterraneo
local e regional, como auxiliares nas avaliagGes dos recursos de adguas subterraneas.
considerando por conseguinte 0s aspectos relativos ao processo de salinizagéo das
dguas. Nesta situacdo, estas medidas poderdo contribuir bastante para o
reconhecimento dos fatores condicionantes da qualidade de &gua no aguifero, além
de contribuir na avaliagdo dos mecanismos de salinizago das &guas e recarga das
aguas subterraneas.

4) Mediante as conclusdes acima, recomendou-se que o0 projeto em curso deva evoluir
no sentido de elaborar um modelo hidrogeol dgico conceitual do aqglifero, de modo a
servir de arcabouco para 0 modelamento numérico. Em particular, constatou-se a
necessidade de compor um modelo topogréfico digital do terreno, o que poderia ser
feito, em primeira aproximacédo, com os dados de sensoriamento remoto. Para tanto,
foi sugerido que um técnico da CAERN recebesse o treinamento na UFRN, sob a
orientacdo do Prof. Dr. Venerando Amaro, para ta fim. Nesta ocasido, ficou
acertado que este técnico poderia participar de todos 0s treinamentos que viessem a



ser oferecidos pelo Prof. Venerando para os parceiros do PROASNE-BRASIL de
Pernambuco e Ceara.

5) Recomendou-se ainda treinamentos de média duragcdo no Canada (cerca de trés
meses), na Waterloo Hydrogeologic, para o Prof. Dr. José Geraldo de Melo (UFRN)
e Dr. Marcelo Queiroz (CAERN) na &rea de simulagdo de fluxo. Este treinamento
sera realizado com os préprios dados do aquifero Acu e devera acontecer no inicio
de 2002.

5. Comentérios/Avaliacdes sobre 0 Workshop e o Trabalho de Campo

Como um todo, avaliamos que o workshop foi muito bem sucedido. Foram dois
dias de intensa discussdo conjunta e de transmissdo de experiéncias, dos canadenses
para os brasileiros, dos brasileiros para 0s canadenses e, também, entre os proprios
brasileiros. Alguns desacertos cometidos no primeiro workshop (o de geofisica, em
junho de 2000) ndo foram agora repetidos. A estratégia de iniciar o workshop com
palestras dadas pelos brasileiros, fornecendo uma visdo geral das situactes e problemas
gue estdo sendo enfrentados, revel ou-se muito eficiente.

O trabalho de campo consolidou as discussoes do workshop e esclareceu muitos
pontos de duvidas ainda em aberto; por exemplo, qual o papel que a simulacéo regional
de fluxo e as andlises quimicas e isotopicas poderiam ter na formacdo de um modelo de
exploracéo do aquifero.

Apo6s a volta da viagem de campo, houve ainda uma reunido final, de modo a
consolidar as principais recomendacfes da missdo, bem como uma visita a Secretaria
Estadual de Recursos Hidricos, ocasido em que foram relatadas ao Secretario Estadual
de Recursos Hidricos e ao Diretor Presidente da CAERN estas recomendagfes. Nesta
ocasido, ambos reiteraram 0 apoio a0 PROASNE-BRASIL, bem como apoiaram a
proposta da missdo de treinamento no Canada para o Dr. Marcelo Queiroz (CAERN).
Estas reunides pds-campo foram muito importante no sentido de consolidar as propostas
e encaminhamentos futuros. Recomendamos que nos préximos eventos sempre se
reserve um periodo para discussdes e fechamento da misséo apds o trabalho de campo.

6. Conclusao

Mediante 0 que foi acima exposto, avaliamos que os eventos foram muito bem
sucedidos e que muito contribuiram para direcionar as proximas etapas do projeto na
area do aguifero Acu.

7. Fontes de financiamento dos eventos

Um relatério completo sobre custos foi enviado em paralelo. Registremos agui
apenas que os custos da realizacdo do workshop foram arcados principalmente pela
UFRN, enquanto que os custos do trabalho de campo foram custeados principa mente
pela CAERN, através do projeto “Recursos Hidricos Subterraneos da Formacéo Acu
Aflorante na Borda Sul da Bacia Potiguar, RN”.
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COOPERACAO CANADA-BRASIL

Canadian International Development Agency (CIDA) - Agéncia Brasileira de Cooperacao (ABC)
ABAS - Comunidade Solidaria- CPRM - GSC - SUDENE

Projeto Agua Subterranea no Nordeste do Brasil
(PROASNE-BRASIL)

UFRN (P6s-Graduagdo em Geodinamica e Geofisica) — SERHID — CAERN

WORKSHOP

RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS EM AQUIFEROS POROSOS EM REGIOES SEMI-
ARIDAS - RECARGA, SALINIZAGAO E MODELOS DE EXPLOTAGAO.

Periodo: 04 e 05/06/2001 Local: Auditério B do Centro de Ciéncias Exatas e da Terra — UFRN
Programacao

04/06/2001
Abertura:
Dr. Lucio de Medeiros Dantas Junior
Diretor Presidente da CAERN
Dr. Paulo Varela
Secretario Recursos Hidricos Governo RN
Prof. Fernando César Alves da Silva
Coordenador do PPGG/UFRN
Horario: 8:00 - 8:30

Palestra 1: O projeto do aqiifero Agu na
regido Upanema-Apodi.

Prof. José Geraldo de Melo, DG - UFRN
Geologo Marcelo Augusto de Queiroz — CAERN
Horario: 8:30 — 10:00

Intervalo: 10:00 — 10:30

Palestra 2: Técnicas isotopicas e
hidrogeoquimicas na avaliacdo de recarga em
regides semi-aridas. Uso de tracadores
ambientais e artificiais. Metodologia de
caracterizacdo do fluxo subterréneo e de
avaliacdo da recarga. Origem e mecanismos de
salinizacdo. Exemplo de casos

Horério: 10:30 - 12:00

Prof. Ramon Aravena - University of Waterloo
Almoco: 12:00 —14:30
Palestra 3: Avaliacdes hidrogeoquimicas na

analise de problemas de salinizagdo em regides
semi-aridas (bacias sedimentares). Introducao,

evolucao dos conhecimentos e métodos de
avaliacdo. Origem e mecanismos de
salinizacdo. Uso de softwares especificos
Horario: 14:30 — 16:00

Prof. Ramon Aravena - University of Waterloo
Intervalo: 16:00 — 16:30

Palestra 4: : Métodos de explotacdo de aguas
subterraneas. Métodos fisicos de avaliacdo de
recarga: balanco hidrico; uso de modelagem
matematica; concepcdo de modelos de
explotacdo. Uso de softwares

Horério: 16:30 — 18:00

Dr. Nilson Guiguer - Waterloo Hydrogeologic
05/06/2001

Palestra 4: : Modelagem do fluxo subterréneo:
fundamentos e aplicac&o. Limitagdes ao uso e
adequacao a situacdes de diversos niveis de
conhecimento. Calculo de bateria de pocos.
Tempo de transito e perimetros de protecéo de
pocos e captacdo. Uso de softwares

Horario: 8:30 — 10:00

Dr. Nilson Guiguer - Waterloo Hydrogeologic
Intervalo: 10:00 — 10:30
Debates

Mediador: Prof. Walter Medeiros (UFRN).
Horario: 10:30 — 11:30
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